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| Ziele: ganzheitliche Betrachtung
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Bi-direktionale Kopplung

Standiger Informationsaustausch zwischen
Kanalnetzberechnung, FlieRgewéasser und
Oberflachenabflussberechnung

Synchronisation der Berechnungen

Verlustansatze bei Ein- und Austritt
an Schachtdeckeln
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& Wo kann man dies Einstellungen vornehmen

Projektweite Einstellungen in der Individualeinstellung im Schachtdialog
Berechnungskonfiguration des Gelandemodells Reiter GeoCPM

Konfiguration GeoCPM Berechnung

Knotenparameter fur Austausch DYMNA <-> GeoCPM

>
Berechnung Oberflachenabfluss oK - - 2
& — - Einlaufquerschnittin cm® :m
Startzeitpunkt - Datum und Uhrzeit (tt.mm.jjjj hh:mm:ss): | 26.10.2009 12:17:44
Cancel
Ende der Berechnung - Daturmn und Uhrzeit (tt.mm.]jjj hh:mm:ss]:| 26.10.2009 12:17:44 Verlustbeiwert (Uberfallformel] 028
- breichungsfaktor von zuletzt
Qualitatsgrenze fir 0.05 Al Ing ) )
aufgezeichnetem Wert Verlustbeiwert (Schachtaustritt): 5600
Anzahl Prozessoren 0
[v Hohenstandskurven (Knoten) aufzeichnen Lénge dES Uberfa”s i|"| m: 15
[v Geschwindigkeit (Kanten) aufzeichnen
[+ Durchfluss (Kanten) aufzeichnen Volumenaustausch Erfolgt
[v Dreiecke mit einer Flacher unte | 0.5 m2 in der Berechnung e e Deckel
[™ Kurvenaufzeichnung nur fiir markierte Elemente aufzeichnen * uberden ecre
| Zeitschrittbegrenzung: i L. . i
) ) ( auf Sohlniveau (nur bei Ein- und Auslaufen wirksam)
[ Datenzugriff auf neue Datenstruktur (ab Version 10.02.82)
Knotenverknipfung

Schachtein- und Schachtaustrittsverluste
[~ ohne Schachtverkniipfung

& . Berechnung Q fur DYMNA nach GeoCPM:
inzeldreieck

| Dreiecksflache [m2]

[V Abschnittsverteil |wie in Hydraulikvariante -
Berechnung Q fiir DYNA nach |Energiefﬂrme\ ﬂ

Berechnung Q fiir GeoCPM nach |L']herfa\lfnrmel ﬂ BEFEChﬂLII"Ig Q fiir GeoCPM nach DYMNA:

[ Druckbasiertes Entfernen von Knotendeckeln (fliegende Schachtdeckel)

|wie in Hydraulikvariante ﬂ
Niederschlag auf Oberflachenmaodell
ege | = Gewichtdes Deckels in kg
- (0 kg bedeutet, dass der Deckel nicht
Triangulierung

angehoben werden kann)
[v Standardparameter

. . =
[v Schachtdeckelhdhen als Punkthéhen verwenden FlEIChE dES DECkElS In mm

)
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Uberstau in der guten, alten Zeit ...

= Einstau

= Uberstau
keine Oberflacheninformationen, daher virtueller Behalter
mit Grundflache aus Parameter Stral3enflache (Standard 100 m?)

=  Ablauf‘ des Uberstaus erst wenn Kapazitaten in Kanal wieder frei




tandlerecom
Einstellungsmaoglichkeiten

Wo kann der Wasseraustausch erfolgen?
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Dr.-Ing. Pecher und Partner
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GeoCPM-relevante Schachte und Ihre Ausnahmen

Schachte mit druckdichtem Deckel konnen kein Wasser
austauschen (gilt im Speziellen auch fur Sonderbauwerke)

Auslaufe konnen nur GeoCPM-Schéchte sein, wenn der
Austausch tber Sohlniveau eingestellt ist und dieser im Bereich
des DGM liegt oder manuell verknupft wurde

Jeder manuell verknipfte Schacht, auch wenn dieser auf3erhalb
des Gelandemodells liegt

Jeder Schacht, dessen Mittelpunkt im Bereich des DGM liegt

Die Identifikation der GeoCPM-Schéachte erfolgt immer am
Anfang der Berechnung neu
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Automatismus 1: Einzeldreieck

— Knotenverkniipfung

[~ ohne Schachtverkniipfung
[v Einzeldreieck .
[~ Dreiecksflache [m2] /‘{ =<
[~ Abschnittsverteilt ——
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Automatismus 2: Dreiecksflache

— Knotenverkniipfung

[~ ohne Schachtverkniipfung
[~ Einzeldreieck

[v Dreiecksflache [m2] IlU

[~ Abschnittsverteilt

SO0

_—

AN
y




tandlerecom
Automatismus 2: Abschnittsverteilt

— Knotenverkniipfung

[~ ohne Schachtverkniipfung

[” Einzeldreieck _
[~ Dreiecksflache [m2] e
[w Abschnittsverteilt
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Verteilung und Abfluss bei mehreren Dreiecken

Dreieckshohen (Schwerpunkte) werden bei der
Wassermengenzuweisung beachtet.

Einzeldreiecke konnen mit unterschiedlichen Wassermengen
belastet werden.

Die Zulaufmenge von den Einzeldreiecken ins Kanalsystem
kann unterschiedlich sein.

Ausschlaggebend ist die Differenz aus absolutem
Energieniveau im Kanalsystem und dem absoluten
Energieniveau auf jedem Einzeldreieck.
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Manuelle Zuweisung
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Knoten, Quellen und Bruchkanten Knoten mit Oberflache verkntpfen

Knotenverkniifung losen >

Berechnung
Berechnungsergebnisse anzeigen Neue Quelle / Senke setzen
Statistik Quelle / Senke andern

Imnort SHAPF 3 Quelle / Senke |dschen
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Wassermenge

Welche Menge an Wasser wird ausgetauscht?

Art des Schacht- bzw. Regeneinlaufdeckels
Anzahl der Regeneinlaufe
Schacht bereits ,geflogen™?

Hydraulische Gegebenheiten im Kanal wie auf der Oberflache
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& Wassermenge: freier Ein- und Auslauf

Berechnung Q fur DYNA nach GeoCPM:

|freierAusIauf ﬂ
Berechnung Q fur GeoCPM nach DYMA:
frcier Einiau ~]

Austauschmenge ahnlich wie bei klassischer
Kanalnetzberechnung

Simuliert den Fall, dass Schachtdeckel bereits ,,geflogen” ist
Keine weiteren Parameter notig

Auslauf: Uberschiissige Wassermenge wird vollkommen auf die
Oberflache gegeben

Einlauf: vollstandige, verfugbare Wassermenge von Oberflache

wird in Kanalsystem gegeben (vorausgesetzt es sind
Kapazitaten frei)

Energieniveau auf Oberflache entspricht Niveau ftr
Kanalnetzberechnung
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Wasseraus- und Wassereintritt mit Energieformel

—Schachtein- und Schachtaustritsverluste ——

Berechnung Q fur DYNA nach GeoCPM:

IEnergieformeI LI )

Berechnung Q fir GeoCPM nach DYMNA:

IUberfaIIformeI mit Energieformel LI

Knotenparameter fur Austausch DYNA <-> GeoCPM—+———

2g X f! e Einlaufquerschnittin cm? 210

Verlustbeiwert (Uberfallfarmel):

Qab — Slgn[H Strasse H kanal] { 5600 ]( || Verstoiven schachausre

Lange des Uberfalls in m:
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Dr.-Ing. Pecher und Partner



Wasseraus- und Wassereintritt mit Energieformel

305/520

16x22°30" (=360°)
5 T

140

Klasse D 400
DIN 19 594
Einlaufquerschnitt 201 cm?2

Qapn aus Energieverlust

34,5

60

; —
/

20 . :
.. 7/
300 x 500

Qab [l/s]

0 - - - - ' ' ' ' : ' ' DIN 19 594
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8 0.9 1 Einlaufquerschnitt 915 cm?
Ae [m] In Wohnstrassen

—— Qab,Sinkkasten Qab,Schacht
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Wassereintritt mit Uberfallformel

Berechnung Q fur GeocCPM nach DYMNA:

- >
Uberfallformel -

Einlaufquerschnittin cm?® 210 '\ r‘ h,
| Verlustbeiwert (Uberfallformel): 0.28 ] GOK
Verlustbeiwer (Schachtaustritt): 2600 h

u
[ Lange des Uberfalls in m: 15 ]

Dr.-Ing. Pecher und Partner

h/2 x (L67x LN(h,) + 9,13) x s 773%+08¢

Uberfallformel: Qab,l
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Was ist die Uberfalllange?

Qab,l =C >@< ho% X (1’67 X LN (ho) + 9,13) X 5_7’73Xh0+0’60

Qau

qRinne = QFahrbahn

Rickenstiutze

| = Lange des Uberfalls
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Was fliel3t denn ab?
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Besonderheiten bei Ein- und Auslaufverlusten

Die Formelapparate ,Energieformel“ und ,Uberfallformel“ geben
Immer nur die maximal mdgliche Austauschmenge an.

Es ergeben sich unterschiedliche Energieniveaus im Schacht
und auf der Oberflache:
Im Schacht wird der auf das Kanalsystem wirkende Druck aufgezeichnet

Auf der Oberflache wird das gewohnte Energieniveau aus Wasserstand und
Geschwindigkeit ermittelt.

Die Auswertung der Formeln wird ca. jede Sekunde mit den
aktuell anliegenden hydraulischen Werten durchgeflhrt.
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Wassermenge: maximaler Ein- und Auslauf

Schachtein- und Schachtaustrittsverluste
~ By — _

Berechnung Q fir DYNA nach GeoCPM: &

™
-

|Maxima|erAusIauf ﬂ |‘ISD Ifs >

Berechnung Q fir GeoCPM nach DYMNA:

|Maxima|er Einlauf ﬂ 120 /s

Bis zu den Maximalwerten gleiches Verhalten wie freier Ein- und
Auslauf

Als Parameter die Maximalwerte notig

Auslauf: nur maximale Wassermenge wird auf die Oberflache
gegeben. Deckelparameter und Verluste werden nicht betrachtet

Einlauf: nur maximale Wassermenge von Oberflache wird in
Kanalsystem gegeben (vorausgesetzt es sind Kapazitaten frei)

Energieniveau fur Oberflache und Schacht werden separat
vorgehalten. Bis Maximalwerte aber gleich!
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Schachtdeckel oder Sohlniveau

Volumenaustausch erfolgt
|7 (@ iiberden Deckel

(" auf Sohlniveau (nur bei Ein- und Auslaufen wirksam)

Anwendung aller Individual-
wie auch Projekteinstellungen

Vorgehen wie zuvor beschrieben

Haltungen) und Auslaufen (nur zuflieRende
Haltungen)

Individual- und Projekteinstellungen aul3er Kraft
gesetzt

Austauschniveau ist die Sohlhdhe

Keine Beschrankung der Austauschmenge
analog freiem Ein- und Auslauf

Gegenseitige synchrone Beriicksichtigung der
Wasserstande im Rohr und auf der Oberflache
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Wasseraustausch auf Sohilniveau

Anwendungsbereiche
Teilverrohrte FlieRgewasser
,Naturliche® Retensionsbecken flir Regenwasser
Bricken und Durchlasse
Stral3enseitengraben

FlieBumkehr ist mdglich!
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BH fliegende Kanaldeckel

Gewicht des Deckels in kg
(0 kg bedeutet, dass der Deckel nicht 50
angehobenwerden kann)

Flache des Deckels in mm? 630000

Stark vereinfachte Aussage ohne labortechnische Prifung

,Fliegen” des Kanaldeckels hangt von vielen Einflissen
(Verschmutzung, mechanisch verkeilt, Zustand, ,tanzen” des
Deckels etc.) ab, die nicht bertcksichtigt werden kdnnen

Im Modell ,fliegt" der Kanaldeckel wenn die Druckkraft auf dem
Kanalsystem (Druck * Flache) grol3er ist als die Gewichtskraft

Bis zum ,Fliegen” verhalt sich der Wasseraustausch wie
eingestellt

Nach dem ,Fliegen” verhalt sich der Wasseraustausch wie bei
freiem Ein- und Auslauf

Deckel bleibt fur immer verschwunden!
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‘ Ein- und Auslaufganglinie an einem GeoCPM Schacht
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‘ Ausblick.




