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Gesamtregelwerk

DWA-A 102: Reihe an Regel- und Merkblatter

Teil 1. Allgemeines
Teil 2: Emissionsbezogene
Bewertungen und Regelungen

: Oy, Teil 3: Immissionsbezogene
M\A// ) P, \/!"A“/'ﬂ . 4 )
DWA-Regelv AReap,.. A0
. 9 Bewertungen und Regelungen
Arbeitsblatt DV~ cn,, "' Sbig g},;,/ . . . . .
wmy S 4 Ao Teil 4: Wasserhaushaltsbilanz fur die

Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers

leil 5: Hydromorphologische und
biologische Verfahren zur
Immissionsbezogenen Bewertung.

DWA-M 102-3/BWK-M 3-3
Immissionsbezogene Bewertungen und
Regelungen - 01.10.2021
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A102-2 Emissionsbezogene Bewertung

DWAO
e Arbeitsblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 -
Grundsatze zur Bewirtschaftung und

Behandlung von Regenwetterabfliissen zur
Einleitung in Oberflachengewasser - Teil 2:
Emissionsbezogene Bewertungen und
Regelungen - Dezember 2020; Stand:
korrigierte Fassung Oktober 2021

Emissionsbezogene Betrachtung!

Mit dem Erscheinen der Arbeitsblatter DWA-A 102-1/BWK-A 3-1 und
DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 werden folgende Publikationen zuriickgezogen:

 Arbeitshlatt ATV-A 128
« Merkblatt ATV-DVWK-M 177

* Merkblatt DWA-M 153 (in Bezug auf Einleitungen in
Oberflachengewasser)
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A102-2 Wichtigsten Erneuerun

£

* Individuelles Stoffpotential auf den Flachen
 Abbildung AFS63 Parameter als Stoffpotential Gber die Kategorien

gen

Zielgewasser

Gering belastetes

Niederschlagswasser

[Kategorie 1)

MaBig belastetes Stark belastetes
Niederschlagswasser Niederschlagswasser
(Kategorie 1] (Kategorie 111)

Oberflachen-
gewasser

Stoffparameter
AFS63

Einleitung grunc
ohne Behandlur

Grundwasser

Versickerung ur

tandlerecom

Kategorie Mittlere Konzentrationen Cpg ypq.q im Flachenspezifischer Stoffabtrag
Jahresregenwasserabfluss in mg/l braarssa in kg/(ha-a)

Kategorie | 50 280

Kategorie Il 95 530

Kategorie Il 136 760
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A102-2 Wichtigsten Erneuerungen

Stoffparameter
AFS63

Nach dem A102-2:
Je nach Modellansatz und Detaillierungsgrad sind zwei Vorgehensweisen moglich:
1) vereinfacht mit Vorgabe eines einheitlichen Stoffpotenzials im Gesamtgebiet als
flachengewichteter Mittelwert der Einzelwerte = war bereits Gber die globalen
Schmutzstoffe und Potentiale implementiert

2) als detailliertere Methode differenzierte Abbildung der Teilflachen der einzelnen
Belastungskategorien

entsprechend Tabelle A.1, Anhang A mit Vorgabe des zugehdrigen flachenspezifischen
Stoffpotenzials nach Tabelle 4;

- Ab sofort Moglich: unterschiedliche Potentiale auf den Flachen zu tUbergeben
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A102 — Allgemeine Einstellungen

Wechsel von ATV-A128 zu A102

.
Gesamispeichervolumens nach AT02 Schmutzstoffe FIow  Ergebrisse 4102
Programmtechrische Optionen
Hutzsichung der Kurven Autzsichnungsvertahren
10.00] Berechrungszeitschitt min] | ... | () bei allen Flowknoten @® aepultert (speicherkiiisch] AFS63 =900 kg/ a
(® bei den Flawknoten FE) (O ungepuffert [zeitkritisch)
D"‘mh‘ der Thieads () bei keinem Flowknoten

Abflusskurven aufzsichnen
[ Berechnung zum Zweck der Staffnachvertolgung [eventusl zsitkitisch bei Langzsitsimulationsn]

Tabellarische Ergebrisse auch fiir alls Einzehegen ausgeben. [eventusll zsitkiltisch bei L angzsitsimulationen]

Optionen fir Funktionals Einheitsn [FE)
Trackenwetterabueichung [%]

WzuT [10PneA) sh]

Berlicksichtigung der Abschnitte als Kanalstauraumvolumen iiber DN | 500

Yerfahren fur Gesamtzpeichervolumen und Ergebnizee nach
(I ATY A128 @ 4102

Seitenumbruch in den Listen nach jeder Funktionalen Einheit b7]
A Schmutzwassertrennsyster [T5_5%/) angeschinssens Fléchen fir Au beriicksichti

Enlastungsercignis
Ereignistrennzeit [min]

Vertahren fiir Gesamtspeichervolumen und Ergeb

O ATV A128 @ 4102

enzdurchiluss [15]

RUB1

AFS63 = 5000 kg/a

RRB

AFS63 = 350

Vorbelegter Schmutzstoff AFS63

Der Klaranlagenabfluss wird mitbilanziert

Klaranlagenaustrag
[+/] AFSE3 - Frachtaustrag der Kigranlage bericksichtigen 1500 |mod  Cue acces AFS63 = 800 kg/a
CSB - Frachtaustrag der Klaranlage benicksichtgen 70.00 ol Ciacen

[ 10000 |ys Qs au
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AFS63 In Flow

Vorbelegter Schmutzstoff AFS63

CSE - Chemischer Sauerstoffbedarf Kurzbezeichnun AFSE3
Beschreibung Abfiltrierhare Stoffe
Coramrersorver Festlegen der Eingangswerte fir

das Potential

koftheta)

Kategorie |
Kategorie |l
Kategorie Il

Teileir biet "1.1"
Ubemehmen Neu e einzugsgenie

Allgemein Atribute Kategorie_AFS63

Schmutzfracht

| Rodonukids | Regenmessst taton Anteilin% e = .
Auswahl Kategorie

|
5
5

Schmutzfracht . o
T — 5 oder individuelle
Schmutzstoffkonzentrationen fiir das Regenwasser El Nn g ab e mog | |Ch '
Konzent. Kirzel  Beschreibung Einheit
[107.00] CSB Chemischer Sauerstoffboedarf mg/l

Achtung:
Schmutzfracht-
variantenabhangig!

[Pl EE A Schmutzfrachtvariante Kontinuum o
|Kategorie U hd | 530.00 kgl(ha'a)  Schmutzstofikonzentrationen fii Kontinuum 114
e {Kontinuum_ohne_Z

Konzent.. Kirzel Beschreibung Einheit
[107.00] CSB Chemischer Sauerstoffbedarf mg/l

Radionuklide | Aktivitat[Ba/md | |
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AFS63 In Flow

Ausdricke & Eigenschaftenlisten & Ansichtskonfiguration

tandlerecom

Farbung "AFS63_Kategorien” andern et
Flachen Abschnitte Knoten Knoten - Kreis
v
DFarbver\auf Alle zwischenfarben |
]
@) Artdes konstanten Zuflusses ~ ~ 3 Nachkommastellen
@) Konstanter Zufluss [I/s] - Hinzufiigen
.. Siedlungsdichte [1/ha] O undefiniert RGB(255. 255, 255)
(@) Eindeutige Flachennummer O sonst RGB(236. 255, 236) -
&) Flache [m?] DOab 1.000: RGB(185, 255, 185) Loschen
& Mitlere Nei o O ab 2.000: RGB{255. 255. 128)
- & Mitlere Neigung [%] ; W ab 3000 RGB(255. 0. 0)
(@) Fakior zur Berechnung der FlieBlange
@) Entwasserungskennzeichen
@) Einwohnerzahl :
.1 FliaRlZnna . AN
& Ei, ;i “ten - Ei i . ..
& Eigenschaftsliste bearbeiten - Einzugsgebiete x Brauerel Dellnum
& 1
-@ MName ‘ | 11w
- |87 Export Teileinzugsgebiete spaltenweise, 1740 Datensétze
- g Ausdruck e ||
- | Teileinzugsgebiet Flache |AFS Kateguriefz‘ AFS Potential fz‘ Anteil undurchlassig Prozent....| Undurchlassige Flache. ‘ ~ =
= « Abschnite Flache 385/1 (Misch 7 | 76.3688999992250 1.00 280.00 98.00 74.84
* Anschlussleitungen AFS KﬁlEG?”EfE schwasser : : : : = ]
& Knaten AFS Potential 2 4 (Mischwasser) | 170.950900001538 1.00 280.00 98,00 167.53 4
. Anteil undurchldssig Prozent {2
< Einzugsgehiete Undurchléssige Fl'a'gche 2 85.4 (Mischwasser) | 1.79129000032790 1.00 280.00 98.00 176 ,'
€ Eigentiimer
g 1 (Mischwasser) 130.073999994373 1.00 280.00 98.00 12747 N
2 Langsschnitie
Erweiterte Abfrage andern X 292.76
47.16
| = |
Unterverzeichnis | ~ ‘ Abbrechen 77.46
182.71
[AFS Potentialy>700 - e
Kopieren
242.76
Einfugen
324
8.99
" +( - * (7] % < ||<=|| = ||<=||>= it d
) not || and | or _exists. 169.41
Abschnitte -size 048
Anschlussleitungen _len 0.00
Knaten o o
Einzugsgebiete :
i = 192.00
Eigentimer
Abbrechen oK. d
ngsschnitte .sum 827
_— eq 78.89
an nna e
-neq
By L
— ]
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A102 - Gesamtspeichervolumen

Bestimmung des erfarderlichen Gesamtspeichenvalumens nach A128  Schmutzstoffe  Flow

Ergebnisse Flow

Mittlere Jahresniederschlagshdhe DWI
i = Tabelle &: Zanlenbelsplel Zur ErmIniung des erfy Schmuifrechtvarants Kontinuum *|
etz iz CemmillEee Recl  Enrlastungsrate nach CSB-Zleliunktion, Regenw ‘
Léngste Fliesszeitim Gesarntgehiet T Kigraniage |Knoten "KA_Zulsuf® ("KA_Zulauf') Hydraulikvariante | Kentinuum v 4
& h
Mitlere Gelandeneigungsgruppe NG 9 ek arfar v I
Miw-Abflugs der Klaranlage Biolc Emesungagang nach Arbaitsint: DA 102, A2 olumens hech A10Z Flow
Tw-Abfluss, 24kh-Tagesmittel ausl 1 [t hlagshone N 1
Tagesspitzenbeiwert aus 3 Wupewchiwsons bufetiis Twlfiichen senbeporie | —
1 PAngeschicssere befesd oo Tadachen Belasnngscatsgoes | 494735 mm —
Tw-Abfluss, Tagesspitze aus| P dwigs Tad Bk ] 2 12391 ha —_
Regenahbfluss aus Trenngebisten 100% § Tatiachan s, g 0 :: -
- ] 0 =
argrde Fhedlest i Ok
Mittlerer Fremdwasserabfluss inQ, : A o Tl projekdbazogens ] =
CSB-Konzentration im Tw-Abfluss Jahre 3 [Largmpmeichinies Frodud o/ {aiehe Anharg B, B30 51 3] I 12.781 min -
3 [pctwasseratfun o Kiackige i Eingabedsten NG, 3212 = -
Auslastungswert der Kldranlage n 10 [TrochenweRaaclves 2 h-NDe 8 [Langengewichtetes Produkt -l (siehe Anhang B, 8.33.10) 1] m —
9 Mischwasserabiuss zur Kiaraniage a, 23 Vs =
5 Q 11t
Regenabfluss, 2dh-Tagesmittel R.a |1 = T G 90 = —
Fegenabilussspende der ZKA 9 7 = = — = = 1 [Trockenwetterabfluss, stondhicher Spitzenwert Rr .y max 1714 Us -
Tw-abflussspende Gesamigehist Gz ([ [rgeschiasese befesighe Gamarificiss = A per t A gas ¥ Apamd [iE] aus . Bar 1611 [ -
13 Mittiere CS6-Konzantration im Trockenwetierabiuss 500 ma | —
Flissezaitabmindarng o= 15 |F ischarerini el ungaicrngzria | in % 1= A, { Ay, 1001 ’ Craucsn
18 [Flicharantes Bekmiungecresgons 110 % (= 4,,, |4, 580 14 [Angeschiossene befestigle Gesamifiache (=A, , i+A, , ;*A, , i) A 20 ha -
mitll. Regenabfluss bei Entlastung Qe T T —— ey R T 15 [Flachenanteil Belastungskategorie |in % ( = A, , /A, _ - 100) . ) 51955 %
mitlleres Mischverhaltnis m= = — 16 Win % (=A, , /A, 100) Pu o %
17 [Flachenanteil Belastungskategonie Il in % ( = TA, - 100) 0 %
Wertfiir Kanalablagerungen x,= 18 |Cs-Konrantson m Avain! Ao P
= o = FrreTT Gon=t |18 [CSB-Konzentration im Regenwasserablluss Erces 7 [ mat |~
Einflusswert TWW-Konzentration a = 1 e 3 Doasetiiuss v Firaskogs (B0 A el [Fam™ Wmuenuwm im Klgranlagenablauf festa Einstellungen Fu css 70 | ma/l —
Einflusswert Jahresniederschlag a = 2 [Tk blussspands nus Geanmigebiel [Fram= 20 [Regenabfluss, Drosselabfluss zur Klaranlage 24-h-Mittel e o= 04 -Cr oy~ Qg r, B o 14.201 s
Einflusswert Kanslaklagsrungen — i3 [F et rabana g 21 Regenablussspende , Drosselabliuss zur Klaranlage (Bezug A, ) Re.or = Qg o/ By ) Bror [ Vis*ha)
. 74 [Mttore Ragarniztan ba Erdasturg 22 [TW-Abiussspende aus Gesamigebiet Braw ) = 0.359 Vis™ha)
Bemessungskonzentration C, 5 [imeres W ™ 73 Fliebzeftabminderung By =05+ 501/t + 100), a, >= 0.685 By 043 S
rechn. Entlastungskonzentration C.= 26 [Emk LTV iMl‘tlszegmﬂhs! bei Entlastung Q, (0432 gz 1) Az Q. . 1174873 Vs
25 [Mittleres Mischverhalt =@, 7 -
zulassige Enflastungsrate e= = I eres Hisc! ne M=+ Oaroaud/Orou m 163673
i |= Avurd fix Karalsblagenngen Pt % [Ei CSBTW- B, cse = Cr au csa 600; >= 10 Bom 1 -
‘Weitergehende Anforderungen B S = =% 2
eiterg ow 25 [ et i ¢ e [27 [Einflusswert Jahresniederschiag By =hy pu / 8001, 5= 0.25, <=0.25 B, 025 -
30 [tsu-wen 1or Karmatiagenng i =430 i Kanala T =
spezifisches Speichersolumen aus . = £, PNt i iagerrgen 0= 2"y o/ Orp e L] 100649
3t [Eindysawer Hanalainge rengss o= (24 FIETPR fir Kanalablagerungen] (&1 nach Zeile § oder d1 = 0,001 [1+2-(NG_1)] ] 0.005 -
min. spezifisches Speichervalumen aus . 22 [ gk cnosiasen £58 Guisa™ |30 [rWert fur Kanalablagerungen =430 (g, oy /P 5 d-1 F 1472 =
A X0 [P v e i S1ONES5 D p o arvsn [0 0w 31 [Einflusswen Kanalablagerungen B, =24/ xF-2-T)/ 10, >=0.0 B, 0.003 B
(e N E N5 CBEEl En Vo= [ [Etsawent AFBEE Frnchiin [Fawms [32 Bemessungskonzentration CSB Cocea =600 (3, +3,+3) - 451803 gl
= Lo C.c==  [33 Flachenspezifscher Stoflabirag by , ,-sey PBraarses= (P 280+ p, 530+ py, - 760)- 0,01 She | 173474 [Tkattne®s)
6 | s vt e e fg =, |34 | AFS63-Fracht i Pn_uw"i.nu:“m:"m:a‘m hu" 1 l -
7 i
2 ottt | - I:: % R = o.085 = (Ca.co5 98047585 MGy o (M) Ca.cse 72819 mah
3 imgride s 3 [ulassige Entlastungsrate 2 = (Cr c55Crn 239¥Ca. co5 Con cag 100 ~ 52048 %
R e oot L Vama ! [37 [ifsgrone 1 FIT=(4000+ 25 - 9., / )/ (0.561 + G 1 1) Hil 7705 -
:n :-'-:-l [36 [ifsgrons 2 2=(368 +135- g p, 1T/ (0.5 + g o, /1) 2 11.901 =
. - [3F . = 5 M3 Vo mn 5 mifha
@ E [\75=MAx(H|f:e,-a}-H2 Vo 13 5 miha
[#1" [Eforderiches Gesamtspeichenolumen Al s I 100 W

tandlerecom

Zuriicksetzen Berechnen

Exakte Abbildung der Farb- und Formeldarstellungen!

++SYSTEMS



Simulation der Absetzwirkungen

Mit der A102-2 durfen Absetzwirkungen mitbertcksichtigt werden:

« Sonderbauwerkstyp: Vom Entlastungsabfluss durchstromte Bauwerke
—> Durchlaufbecken

« Fangbecken und Stauraumkanale weisen kein Absetzverhalten auf und
sollen nur Uber die Speicherwirkung miteingehen!

* Vorrangig Parameterbezogen: AFS 63

« FUr die Simulation weiterer Stoffparameter des Mischwasserabflusses
sollte die zahlenmalfige Vorgabe einer Sedimentationswirkung unter
Bericksichtigung der Fachliteratur und in Abstimmung mit der
Aufsichtsbehdrde erfolgen.

Flow: Stoffbezogene Riickhaltung und Wirkungsgrade - Alle
Maoglichkeiten abgedeckt
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Simulation der Absetzwirkungen

Simulation der Absetzwirkungen: Riuckhaltefaktor

Ablauf
Abschnitt | (476.772)1.1/45—> Dro 2 ~

Freispiegelkanal ~
DWEﬂdDﬂﬂuﬂg Form
Priofil 00 Kreisprafil

Brefte [m] 0.300

Hihe [m] 0.300
Form des Schiebers
Schieberunterkante
Werlusthenwert

Schisherprofil ~

Abflussherechnung
() Abschnittsdaten (Drosselstrecke)

Kritische Regenspende [Ifis*ha)]

(@) Beschrénkter Abfluss [I/s] 5.000

O Kennlinie | OB HE

Beckeniiberlauf
Abschnitt (476.004) 3/1 —> Entlast_SKO

Krone [mhIN] 47760

[ Riickstauklappe
Fiickhaltung i |

)

Schmutzstoff bleibt Im

System erhalten

/’

- Auslass

-

Becken-/Klartuberlauf

Konzentration im
Becken erhdht sich!
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Simulation der Absetzwirkungen

Simulation der Absetzwirkungen: Wirkungsgrad

Beckeniiberlauf

Ahschnitt ‘(475 004) 371 —> Entlast_SkO

Krane [mNN] 477,80,
Maximale Absenkung (]

Witkungsgrad | R Lange [m]

310

Ubedallbeiwert

0.650

Masitmal zuléssiger Ubetaut [1s]

Riickstauklappe [ ]

_—— N

tandlerecom

Becken-/Klartberlauf

Ablauf
Abschnitt |(476.012)1.1/43—> Dra 1 v
Freispisgelkanal ~
DWandnﬂnuﬂg Form ~
Profil 00 Kreisprofi
Breite [m] 1.600
Hihe [m] 1.600

Form des Schiebers

Schiebemnterkante

Yerlusthenvert

Schieberprofil ~

Abflussherechnung:
W (@ Abschnitsdaten (Drosselstrecke)

Kritische Regenspende [I/5*ha)]
(O Beschrankter Abfluss [ifs]
(O Kennlinie | OB HE

Riickstauklappe Gesamt
PP

Wirkungsgrad | >R

= Auslass

Schmutzstoff wird aus

dem System genommen!
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Ergebnisdarstellung

Ergebnisse ang

DWA-R

Arbeits- ui
(BWK-A/M

Grundsdtze zur Bt
zur Einleftung In €

Dezember 2020

[ Anwendungsbelsy

Tabelle 9: Bilanzwerte Abfluss und Frachten fur das Einzugsgebiet im Mischverfahren als Ergeb-

elehnt an das Anwendungsbeispiel

DWAO

niswerte aus der Anwendung von Nachweisverfahren

KenngroBie

Einheit

Ergebniswert

Bilanzwerte Regenwasserabfluss

Jahresniederschla
Tabelle
Jahresregenwasse Nachwei
Spezifischer Reger
Bauwe
Mittlerer Jahresab
Bilanzwerte Stoffp Einhe
Frachtabtrag Rege Zentra
Flachenspezifische becke
Mittlere AFS-Abflu RU1
Bilanzwerte Stoffp ..
RU 2
Frachtabtrag Rege
» FB
Flachenspezifische
Mittlere CSB-Abflu DB
Gesan

tandlerecom

Tabelle 11: Gegeniiberstellung von Frachtkennwerten AFS463 und CSB fiir ein fiktives Zentral-

becken und ein reales System

Kennwert Fiktives Zentralbecken Reales System
Einheit AFS63 CSB AFS63 CSB
kg/a 12.418 20.147 12.150 19.610
Entlastungsfracht
kg/(ha-a) 156 253 156 247
Entlastungskonzentration mg/l 78 126 75 122
Entlastungsfrachtrate % 32,8 42,2 32,1 41,1
kg/a 4.282 19.980 4.269 19.924
Frachtaustrag Klaranlage
kg/(ha-a) b4 261 54 250
kg/a 16.700 40.127 16.419 39.534
Frachtaustrag insgesamt
kg/(ha-a) 210 504 210 497
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Anzeige Ergebnisse in Flow

Ergebnisse angelehnt an das Anwendungsbeispiel

Bilanzwerte
Stoffaustrag
- Abfluss &
Frachten

Tabelle

niswerte aus der Anwendung von Nachwelsverfahren

kennarane [ nneit [ ergesniswert
e ——

[——— ot |
T ———— e | s
Spestivcher Regemvasseratios e 10 wiea | seor
iterer resabtussbomer v « s
etmvert swtparameter rsia

FachtbiragRegerwasserabuss e D
Ftchenspeische Frachtabrag b sl |
itiere AFS-Afusskanzenration Gy il o
ermverte swtparameter csa

Frachtnirog Regemwasserabuss s s | oo
Ftchanspeaischer Frachabrog buce sl | oo
iters 53 Abtusskonzotcaton Gy ol o

tandlerecom

Schmutzfrachtvariante Kontinuum

Kiraniage |Knoten 'KA_Zulouf (KA Zulauf') | Hyereulikvariane  Koninuum - % 5
Abbrechen
Al02 Flow  Ergebr 10
Bilanzwerts Stoflaustrag Vergleich Fikiives Zentralbecken - Resles Systerm
Kenngrife Einheit | Ergebriswert | Kennwert Einheit Fiktives Zentralbecken Rasles System
Bilanzwerle Regemwasserablluss AFSE3 CcsB AFSEI cse
Jahresniederschlagshohe hy,, mm/a 463 kafe 1258.091 2083.703 412 1103733
Entlastungsfracht
Jahresregenwasserablussvolumen Vi, mi/e 2189605694 koflhats) 323 535 194 293
Spezifischer Regenwasserabluss hy,, 10 m¥(hata) | 58192378 Entlastungskenzentration o/l (] 9 5 (]
Mittlerer Jahresabflussbeiwert ¥, % 121 Entlastungshrachtrate % 53 5 n 3
Bilanzwerte Stofiparameter AFSE3 e ke 1264670 5901.791 1400886 6537.468
Frachtabtrag Regemwasserabiiuss By, r54y kafa. 2028571 katlhats) 325 1514 e 1738
Flachenspezifischer Frachtabtrag be .z, kgi(ha'a) 539 kafe. 2522761 7985 495 2132288 7641201
Frachtaustrag insgesamt

Mittl. AFSB3-Abllus skonzentration Cy ey mai 9 kafhers) 647 2049 567 2032
Bilanzwere Stoffparameter CSB
Frachtabtrag Regenwasserabfluss By, s ke/a 0000
Flachenspazifischer Frachtabtrag b, .. kgilhata) 0

Mittlere CBS-Abflusskenzentration Cy, ¢o5 maA 0

Ergebnisse des Nachy hrens fiir 563 und CSB
Funktionale Einheit (FE) Volumen Q,, n, D, B e ey o I e se Ry Cocs | Mess
Einheit mt Vs d/a hia e % kaja maf - ko/a mal -
o I B

Gesamt 77 = =

0.000 =

073

m

1103

103

210

Gegeniberstellung
Frachtkennwerte
Zentralbecken &

Reales System

Tabelle 11: tellung von Fr ten AFS63 und CSB fiir ein fiktives Zentral-
becken und ein reales System
lennwert Fiktives Zentralbecken Reales System
Einheit AFS63 CsB AFS63 CSB
kg/a 12.418 20.147 12.150 19.610
acht
kg/lha-a) 156 253 156 247
Entlastungskonzentration mg/L 78 126 75 122
Entlastungsfrachtrate % 328 422 321 411
kg/a 4.282 19.980 4.269 19.924
Frachtaustrag Klaranlage
kg/lha-a) 54 261 54 250
kg/a 16.700 40.127 16.419 39.534
Frachtaustrag i
kg/lha-a) 210 504 210 497

Bauwerks und

Entlastungskennwerte

Tabelle 10: Bauwerks- und Entlastungskennwerte als Ergebniswerte aus der Anwendung des.

fahrens, Fracht- und fr AFS63
Bauwerk | Vowmen [ G | . | O | Vaws | e | SFusa| Coss | m
Einheit m s da | nhfa m'/a % kafa | mot -
Zentral- | 1777 | 105 | 51 | 174 | 160285 | 360 | 12418 | 78 | 148
becken
RO 60 | 2 | 85 | 174 w0 | 8 | -s0
RU2 u | 25 | 83 | 2470 21 8 | -5
FB 2% 15 | a9 | 121 | 25030 2214 | 88 | 204
08 1490 | 05 | 81| 17 | 13154 9575 | 73 | 138
Gesamt | 1780 | 105 161088 | 31 | 12150 | 75 | 135
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Anzeige Ergebnisse in Flow

Gewohnte Ergebnisanzeige in Flow auch mit der A102 jederzeit moglich!

= [2J Kanalsysteme/Gewasser 7 Auslsufe - aber1.0000 100 min 11.2021 11:08:06, 6 Datensatze X
422 Knoten (Schachte/Sonderbauwerke) L L1
| RS Auslauf Gesamtabfluss Maw\bﬂuss‘ Haufigkeit Dauer Regenwasser ‘ Hausl. SW | Gewerbl. SW | Fremdwasser | Brauerei Delir..| Mobby Wash |  Fracht-CSB | Konz-CSB | Fracht-AFS63 | Konz.-AFS..
i 1 ) Abschnitte (Haltungen/Anschlisse) {m/al wa_ | o7l thval m¥al \ [m/al (m*/a) (m/a) [m*/a) m*/a) kg/al [mg/il ka/a] o/
# [ Messstellen Ausl_RW 5098654 195461 105.000 171183 5098.654 0,000 0000 0000 356503 69999 1304960 255942
‘mm Entlast RU 76.248. 227.281 2.000 0733 75310 0507 0.000 0432 0.000. 7071 92730 7494 98.284
Entlast RUB 9044.583 650,228 36,000 50.900 8386.223 121.088 39,042 231.854 164.641 101.735. 875590 96808 498.828 55,152
LOSChen .,‘/‘ Entlast_SKO 4577.183 434153 42.000 56483 4382731 62.753 0.000 171.699 21072 48299 225091 49177
E b = | KA_Zulauf 93392.405 23.001 63.000 2735.667 25120276 13012.633 3208.483 28251538 14652.905 9146570 39617.642 424,206 1452.284 15.550
Fgennis! isten auserem 1876.878. 30.000 117.000 131533 1876.878 0.000 0.000 131378 69.998 177339
Ergebnisse l0schen
Ausfihren Flow >
T s 0 O T e iz
Zentralbeckenvariante neu > 1
= : Ist-Zustand |
Funktionale Einheit (FE) neu - I ”
] : Hyd iante Kontinuum (B, rke)
Ubernehme FEs von Schmutzfrachtvarianten 4 -
Alle FEs loschen Zentralbecken -
Alle FEs: Markiere alle Vol - Ist-Zustand . ﬂ'd
Alle FEs: Direkteinzugsgebiete > Ist-Zustand (Markierte) B~ | |
FEs aus echten Entlastungsbauwerken erzeugen Ist-Zustand (Mariderte) CSV-Export B l j ( U |
FEs neu nummerieren - ‘ | J J
FE-Baum anzeigen - = = - [/ l\ [
o S Meldungen - Weinberg_Flow_AFS63.KPP . M U\\J |
- . L_,-FI‘U
Zulauf- und Entlastungsvolumen (1/3)
Simulationsdauer
Bauwerk (FE} Zulouf Weierfihrender Kanal Entiastung Becken
Name Jahr | Anzahl | Daver Volumina Schwele Violumina Entlastungsraten
Typ MNr n TR WVzuT | VzuR | VzuM VT VwR | VwM | Iid Nr Tvp Anzahl pnz (KT)| Dauer Vel | Vellidu eT [} el Schoname | Anzahl nz (KT)| Dauer
- - - h 1w | 100w | 100 [ 10°m® | 1P | 10°m* - - - h 1Pm | miha % % % - - - h
SHO
) 1 2002 | 188 | a7s I 5088 | 11,797 I 18,808 | ) | 8737 | 11,418 | 1 | BUE | 42 | 21 | as 12 ] 2571 | 1272 | 5 I 37 | 7 ove 1 u 182 [287287
RU 83 152 (287287
gesamt | 42 | 31 | 8822 ] 4571 | 1.272 | 5 I 7 | 27 82 182 (287287
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Vorgehen bei der Schmutzfrachtberechnung mit Flow:

Kontinuum tiber
Gebietsniederschlag
hinzufligen

Vorarbeiten:
Rechenfahiges Netz mit
Sonderbauwerke

Schmutzfrachtvariante &

Schmutzstoffe anlegen
Ruckhaltung/Wirkungsgrad

definieren

Zuweisen der

Belastungskategorien I-llI

Klaranlagenablauf
definieren

IST-Zustand

-

Funktionale Einheiten
erstellen

Berechnen der
Hydraulikvariante
Ist-Zustand

Einmalige Ermittlung
Gesamtvolumenberechnung

Parameter
Schmutzfrachtberechnung
anpassen

Berechnung der
Schmutzfracht
Ist-Zustand

tandlerecom

Zentralbeckenvariante

Erhohen der Nennweiten
durch Iteration

Dimensionierung des
Beckenvolumens

Berechnen der
Hydraulikvariante
Zentralbecken

Schmutzfrachtberechnung
Zentralbeckenvariante

/

Zentralbeckenvariante

\_

Auswertung der Ergebnisse
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Alte Weisheiten sind immer noch aktuell!

Best Practice

Schrittweise Erhohung der Berechnungsregen:

1 Regen »

Niederschlagsreihe
fur ein Jahr

»

Niederschlagskontinuum
uber gesamten Zeitraum

« Kontrolle der Funktionsfahigkeit des Rechenmodells
« Ubernahme von Durchflusskurven fir alle relevanten

Bauwerke

» Kontrolle der Ergebnislisten und Darstellung der

Sonderbauwerke

» Erste Tendenzen fur Probleme in der Schmutzfracht sichtbar
(schlechtes Mischungsverhaltnis, etc...)
« Sparsamer Umgang mit der Rechenzeit

* Frihzeitig die Méglichkeit nachzumodellieren

tandlerecom
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Regelwerke

DWAC Ein Regelwerk lebt von der Anwendung im direkten

,_ Austausch mit den Behorden und Fachpersonal!
DWA-Regelwerk/BWK-Regelwerk

Arbeitsblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2
undsitze rur B d on

L A e T Wir sind bereits am testen und durchftihren des neuen
Regelwerkes mit verschiedenen Projekten & Projektgrofien!

« Was sind Ihre Erfahrungen in der
Anwendung mit dem A102 ?

 FiUr welche Sonderfalle wurde das A102 bisher
noch nicht ausgelegt?

Ihre Erfahrungen sind ist wichtig um die Software zu verbessern!

Bei Fragen zu Anwendung & Entwicklung, wie immer einfach
Im Support melden!
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Webinare Herbst 2021

Aktuelle Webinare unter www.tandler.com * gm_)l(_- Webi
olovvepDinar

« Grundlagen der Numerische Simulation
17. Nov 2021

« Geo3D Best Practise - Inr einfacher Weg zu
einem effektiven GeoCPM Workflow
24. Nov 2021
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