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Erfahrungsbericht




Erfahrungsbericht fancrscon

* Erfolgreiche Beendigung von zwei Starkregen & Sturzflut Projekte
* Heutige Webinar als Erfahrungsaustausch Uber das Gesamten Projektverlauf mit
besonderem Hinblick auf:
" Vorgehen: Modellierungsprozess mit einzelnen Tipps!
=  Kommunikation mit den Burgern
=  Kommunikation mit den Behérden

Gemeinde Buch am Erlbach
Eching
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Modellbildung als Prozess fondlerscom

R * Vorgegeben Schritte im Projekt durch den Leitfaden (sicherlich auf jedes
S Starkregenprojekt in Deutschland anwendbar)
T e ™ ¢ Nach jedem Schritt wurden die Behérden und die Kommunen miteingebunden!
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Entwicklung Ortsspezifische

Grobmodell » Modelliterationen - Detailmodell

Modellbildung als Prozess verstehen!
Auch das Grobmodell liefert Teile fur die Gesamtbetrachtung.
Jede Modelliteration kann als Fehler- und Sensitivitatsanalyse
betrachtet werden.

Jeder zusdtzliche Detailgrad sollte getestet und Gberprift werden.
Werden Schritte Ubersprungen, sind nachtrdgliche Fehler nicht immer
sofort erkennbar.

[ https://wiki.tandler.com/index.php?title=GeoCPM_Modellierungsprozessjg




Ersten Schritte im Modell sind die fordercon
wichtigsten!

Erste Auswertung der hydrologischen Einheiten
Uber einfache Karten (Schummerung)

Wichtig: Entscheidung Uber die
Gebietsgrenzen der einzelnen Modelle

Hydrodynamische FlieBwegsanalyse mit
groben Punktmengen (ca. DGM4~5) berechnet
mit Blockregen 15 min




Beispiel: Kennzahlen Einzugsgebiet Erlbach “*"

Einzugsgebiet: Erlbach 15,14 km’
Anzahl Punkte: 1.859.945
Anzahl Dreiecke: 3.646.205
Minimale Hshe: 398,59 mNN
Maximale Hshe: 520,29 mNN
Mittlere DreiecksgréBe: 4,21 m’

Weitere Besonderheit:

* Gekoppelte Berechnung mit Kanal

* Zusatzliche Instationdre Berechnung mit
Ganglinien durchgefihrt

\ Pro 1km® ~ 240.000 Punkte |




Tipp: Geeignete Datengrundlage schaffen "~

Bewdhrte Schritte:

DGM: Eingangsdaten Ausdinnung Uber alle Punkte
aufbereiten fur das Gesamte Modell m Dreiecksfléche
* Schrittweise Ausdinnung Hohenkriterium = 0.05 cm:; m’
* Step-by-Step mit Dreiecksgréfe =1m* 0,05~0,10 1
ver.sc.hiedenen Kriteri?n 0,20 5
* Individuelles Zuschneiden der .
Gebiete Geldndemodell kopieren 0,30 3
oder Ergebnisse in Shapedatei 0.40 5

wegspeichern

{

Zuschneiden der Punkte fur
unterschiedliche

Vorteil:

* Schneller als

F T e Porti’fionsgestijtzte
Ausdinnung

* Ergebnis individuell

anpassbar

Nachtrégliche Anderung

sehr einfach durch Backup

Folgender Richtwert
Pro 1km* ~ 250.000
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Tipp: Detailinformationen Ubertrage

Detailinformationen in das \
Modell Gbertragen aus:
* Spezielle Bauwerke
(Hochwasserrickhaltebecken)
* StraBenplanungen
* Baugebiete etc..
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Uber Partition die Dreiecke
markieren

Markiere Dreiecke aus Partition heraus

Punkte markierter Dreiecke
|l6schen

Import von ,,neuen® (bearbeiteten
Punkten) als Shape oder Text File
fur diesen Bereich
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BUrgerversammlung

Klarer Bestandteil des Konzeptes ist die gewonnen Erkenntnisse nach auBBen zu den
Betroffenen Burgern zu tragen: Infoflyer, Birgerversammlung, Termin mit

Feuerwehr etc..
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Bestandsanalyse Grundlagendaten
Modellerstellung >
> ' Modell plausibilisieren
Gefahrenermittiung Berechnung verschiedener Lastfillg
p— Darstellung Ergebnisse
Fachghwender
| 4 Beratende
| <L Funktion
Gefahren-und R': "
Risikobeurteilung Schadenspotentiale
Schutgziele
Konzeptionelle Entwicklung Ortsspezifische
MaRnahmenentwicklung MaRnahmen
Ergebhisse Uberprifen und
Integrale Strategie abscHlieRend bewerten
Gesafhtbetrachtung Kommune

Zweiter Termin - Allgemeine

Burgerversammlung:

Information Uber einzelne
MaBnahmen und Priorisierung

Nochmal verschiedene Aspekte aus
der Burgerbefragung aufgenommen. )

tandlerecom

Erste Burgerversammlung:

* Einbinden der Burger in das
Konzept méglich 2 kam gut an!

* Méglichkeit nochmal Ruckfragen
zu den Uberschwemmungsfléchen
zu stellen

* Fokus auf die
Gefahrendarstellung!

* Der Burger in der Verantwortung
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Birgerversammlung
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Allgemeine
___Grundlagen

(- Einleitung
« Grund fOr das
Konzept
 Grundlagen der
Hydrologie

~

\- Historische Anolyse)

Modell &
Berechnung

der erstellten
Modelle

« Starkregen-
gefahrenkarte

\- Plausibilisieren

(- Einfache Erklc’jrung\

)

2

4 N
Rechtliche

. Grundlagen |

f- Was kann die N
Gemeinde
leisten?

« Was kann der

tandlerecom

OC

[ Fazit & Ausblick ]

BUrger leisten?
9 Y,

~N

Kurzer Uberblick
Uber Objektschutz
Mitwirken der Burger
Weiteres Vorgehen
im Konzept Y




tandlerecom

Darstellen der Ergebnisse




tandlerecom

BUorgerversammlung: Online Starkregengefahrenkarte

Berechnungsergebnisse wurden Online gestellt unter folgenden LINK:
https://sturzflut-buchamerlbach.tandler.com/

; & Ty~ 3% Vot - Unterschiedliche
tandlerecom jas. I p # o gy
- % *‘u r W ' Berechnungs-
o R ‘& N -';. ergebnisse
Allgemeine | N
Informationen ——

(© INFORMATIONEN

Legende m
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Wir bieten an:

* Wir visualisieren ihre Berechnungsergebnisse auf unserem Webspace!
 Ubernahme der Ergebnisdaten in unsere Infrastruktur!
* Einfaches Hosting der Ergebnisse tber eine Subdomain von tandler.com!
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Kontakt mit den Behorden foncerscon
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Grundlagendaten

Bestandsanalyse
Y Modellerstellung ®
‘ Modell plausibilisieren
Gefahrenermittlung Berechnung verschiedener Lastfille
Darstellung Ergebnisse
Fachanwender °
| |
I =
FEEl om0 Ri;ikg ermitteln "
Risikobeurteilung Schadenspotentiale
Schutzziele
[ Konzeptionelle Entwicklung Ortsspezifische
|_MaRnahmenentwicklung MaBnahmen
Ergebnisse tberprifen und
Integrale Strategie ] abschlieRend bewerten
Gesamtbetrachtung Kommune

Frihzeitige Abstimmung mit den Behdrden um die gewiUnschten
Einzugsgebiete und KenngréBen festzulegen
Wichtig: Nach der Plausibilisierung der erstellen Berechnungsmodelle
eine detaillierte Abstimmung und Information Uber die Ergebnisse.

o Berechnete Lastfdalle

o Wichtige Durchflusskurven

o Uberschwemmungsfldchen zusammen abgleichen

A

Folgende Punkte wurden immer wieder angesprochen

* Rauigkeiten
* Vergleich Fluvial und Pluvial
* Abflusskurven Vergleich zu Abflusswerten in

Hydrologischen Modellen




Oberflachenravheit - Darcy Weisbach, eine

GeoCPM Besonderheit

* In den Leitfadden wird immer wieder auf den Manning Strickler Rauigkeit verweisen
* Wir verwenden FlieBformel nach Darcy Weisbach

tandlerecom

Wo der Manning-Strickler seine Nachteile hat, hat die Formel nach Darcy Weisbach Vorteile und umgekehrt!
Ein wichtiger Punkt: Fur erho andsbeiwerte (nach Colebrook White) A ergibt sich bei kleinen FlieBtiefen
h =1~2cm ein Ruckhalt auf M/ obei bei erh6hten Rauheiten meist auch erhshter Verlust gewinscht sind!

VARIANTE 2:
Dunnfilmabfluss A

Ohne Wasserstandabhdngigen mit
Rauigkeiten Wasserstands abhdngigen

VARIANTE 1:
Klassischer Ansatz A

Mit Versickerung
Bei hohen Rauheiten:
o Zuséatzlichen Ruckhalt auf
der Flache
e Solide und nachvollziehbare
Abflussmengen

.\'I

@— https://wiki.tandler.com/index.php?title=Oberfl%C3%A4dchenrauheit

Rauigkeiten
Mit Versickerung
und Dauververlust!
Bei hohen Rauheiten:
* Kein Ruckhalt auf der Flache
* Hoéhere Abflussmengen

e i L



Behorden: Vergleich zu fluvial und pluviale
Fléchen

Andere
Berechnungsverfahren

tandlerecom

—> Ergebnisse sinnvoll
gegenuberstellen

VARIANTE 1 (BLAU):
Instationdre Berechnung
mit Niederschlag
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VARIANTE 2 (ROT):
Instationdre Berechnung mit
Abflussganglinien

Nach dem Leitfaden: Aus Starkregengefahrenkarten

ergeben sich keine festgesetzten Uberschwemmungsflachen!




Behérden: Vergleich zu hydrologischen
Modellen

Haufige Punkte von den Behérden:

* Warum passen die Abflisse aus dem hydraulischen Modell mit den aus den ,frtheren* hydrologischen
Modellen nicht zusammen?

* Mit diesen Werten haben wir schon immer gerechnet! Warum sollten die jetzt nicht mehr passen?

tandlerecom

" Ein Zusammenspiel dieser HHH

Modellarten wird aber fur G
Einzugsgebiete benstigt, welche zu
grof3 sind fur eine Reine hydraulische
Berechnung.

00 00 & 0 142400 191200 240000 2848:00
Zeit (TT dd:mm)

A https://wiki.tandler.com/index.php?title=Vergleich_hydrologi
@ 4 sche_und_hydravulische_Modelle




Dil'e k'ler VEI'g Ie i Ch tandlerecom

/ Hydrologische Modelle: \ / Hydraulische Modelle: \

Anwendung: Anwendung:

* Abflussvorhersage in gréBeren * Detaillierte Analysg Stqhd
Flusseinzugsgebiet > 100 km® Starkregen & Ho Te dey

* Bewertung von Detaillierte Analysé cI’hilr.,
Landnutzungsénderungen auf * Nachweis hydraulischt
den Wasserhaushalt Bauwerke

* Langfristige * Strémungsdynamik
Wasserressourcenbewertung Vorteil:

e Einheitsganglinienermittlung * Hohe régumliche und zeitliche

Vorteil: Auflésung.

* Sehr weniger datenintensiv * Berucksichtigt prazise

* Simuliert hydrologische Strémungsmechanismen und
Prozesse Uber langere Wasserstdnde.
Zeitrdume. * Detaillierte Aussagen Gber Iokalel

Nachteil: hydraulische Prozesse. E

* Alte & stark vereinfachte Nachteil:

. Berechnungsansdtze ,u * Ldangere Berechnungszeiten
* Sehr geringe Auflésung




Methode zur Gefahren- und Risikoanalyse -
Detaillierte Methode

tandlerecom

UBERFLUTUNGS-

z 'Vulnerabilitat
GEFAHR 1
‘ Uberflutungsgefahr ‘ ; ‘ Schadenspotential
. . Schadenspotenzialklasse Nutzungsart Gebaude/Flache Schadenspotenzial
Uberflutungsgefahrdung Wasserstand ; Kieingarienbebarung Jorng
Parks/Griinflachen
gering (5) bis 10 em 2 g;,':;‘.',’,_:";';‘,‘;;,;mm maig
e [ owwen | p—
hoch 50 bis 100 cm
) | \Verschneidung |
. Schadenspotenzial
Risiko
gering méRig hoch sehr hoch
gering gering gering maBig mahig
Uberflutungs- magig gering mafig makRig hoch
gefahrdung hoch maRig mafig hoch




Ergebnisse der Risikoanalyse foncerscon

‘ Risikoanalyse — GIS Analysen ‘

Ao

Risikoanalyse wird deutlich verbessert, auch
Im Hinblick auf das neue DWA A118!




MaBnahmen

=

tandlerecom

Informativ

Flachenbasiert

Technisch

Burgerversammlung und
Informationsveranstaltungen
Checklisten fur Privathaushalte
Starkregengefahrenkarte
dffentlich zuganglich machen
Frohwarnsysteme & Alarm- und
Einsatzplane

Durchgehend hohe
Bodenbedeckung
(Zwischenfrichte &
Mulchsaatverfahren)

Begrinung von Abflussrinnen
Plaéne fur den Erosiossionsschutz

Hochwasserrickhaltebecken
Freithaltung der
FlieBgewdsserquerschnitte
Kontrolle & Funktionspflege der
Gewdsser

Entscharfung hydraulischer
Engpdsse

Uberstrésmende StraBen und
Béschungen befestigen
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Rechtzeitige
Vorbereitung [EySimp,

BRUNIERY  Starkregenereignis bleibt

Versffentlichung der Starkregengefahrenkarte & Checklisten und Flyer fur S
Burgerversammlung Privathaushalte biomteinin

Beurteilen Sie Ihre personliche Gefahrdung

e Gab es in der Vergangenheit Probleme bei
Starkregen?

Vorsorge verantwortlich? sich bei drohendem
i va:ltﬁt‘mr‘lnu:\aﬁ ufgabe kregen informieren? Starkregen i Steht mein Gebaude am Hang, in einer Talmulde?
kann aUCh Sie treffen! @ Unterhalb einer Strafe, an einem Gewasser
Thre Kreisstadt oder Graben?
H H Neunkirchen informiert
‘e pw - UrB1ters<:1h|edllche e Identifizieren Sie mogliche Wassereintittswege in
D3 e erechnungs- Thr Haus
tandlerecom * , RN ung
y : N & ‘0 ergebnisse

ez
Tiefbau

ihelm

Tel ) 202628
Allgemeine Einfahrten
Informationen . Vorsorgen - so frith wie moglich:
dpaalesbenian ® Besprechen Sie innerhalb der Familie,
Wohngemeinschaft Verhaltensregeln waihrend
eines Starkregenereignisses!
ks ® Versicherungsschutz prafen!
Legende NEUNKIRCHEN ® Rickstausicherungen einbauen und prufen!
HPT iematonates Sichem Sie Wassereintrittswege
o Mo (mit Sandsacken, Bohlen usw.)!
 Neunkirh patrarechafen
- e Bringen Sie Im Keller gelagerte wassergefahrdende

* Mir fu

bmi . SAARLAND

Herr Knapp: Tel. (06 ‘ :&:ﬁ\mmv
Prau Altpeter. el ( verbrscherschu: SAARLAND

Stoffe frithzeitig in Sicherheit!

Bei drohendem Starkregen:

e Mobilen Hochwasserschutz installieren
Wit informieren Sie Gber (Bohlen,Sandsacke usw.)!

@ Absprache mit Nachbarn im Falle von Abwesenheit!

Aktuelle Wetterentwicklungen und Hinweise auf
bedrohliche Wetterlagen beachten!

Wie kommt das
Wasser ins Haus? et
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Flachenbasiert tondlercom

I Geringe Ravigkeit I Mittlere Ravigkeit I Hohe Ravigkeit

flow in m¥s

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins




Technische Maf3nahmen tandlerscom

* FlieBgeschwindigkeiten und Abfluss abbremsen: Nutzen von bereits bestehenden
FlieBwegen und Aufbau einfacher Hindernisse
o Geringe Planungstechnische Anforderungen bei Graben und in der Flur
o Kein Hochwasserrickhaltebecken, vielmehr eine Verzégerung und optimale
Ausnutzung der naturlichen Retentionsgebiete




Projektarbeit & Softwarentwicklung andirscom

* In der eigenen Projektarbeit kénnen die Workflows und Funktionen am besten getestet werden.

* Die realen Anwendungsfélle geben die tatséchlichen Anforderungen und Nutzungsszenarien an die
Software vor. So kénnen potenzielle Schwachstellen direkt im Praxisbetrieb erkannt werden.

* Da wir die Projektziele und -anforderungen genau kennen, kénnen wir gezielt auch den Bedarf in den

zukinftigen Versionen abschétzen! , o
J Support: Das gewonnene Wissen aus der eigenen Projektarbeit wird

auf jeden Fall weitergegeben werden - sowohl im allgemeinen
Support als auch in Schulungen oder Webinaren.

Ausblick GeoCPM V17

* Reduktion der Datenmengen: Verbessere Ergebnisausgabe
und Reduktion des Speicherbedarfs

* Berechnungsgeschwindigkeit bei gekoppelten Berechnungen
erhoht: Besser Initialisierungsphase bei grof3en Projekten!

* Automatisierte Ergebnisausgabe fir die OBOs

 Uberarbeitete Funktionsicons fur GeoCPM |

* Funktionsumfang erweitert: Risikoanalyse, Legende fur |

Videos, Bruchkanten Interpolation etc... /




Danke fur lhre Autmerksamkeitt..."” (ndiercor

@ Weiteres Webinar am 09.04.2025 mit folgendem Thema:

GeoCPM - Worauf ist bei der Modellierung zu achten?

Es werden wichtige Aspekte und Herausforderungen bei der
detaillierten hydraulischen Modellierung in GeoCPM
dargestellt. Ein besonderer Fokus liegt auf den
Modellgrenzen, die vom Anwender beachtet und eingehalten
werden missen.

* Besonderen Blick auf die Numerik

* Fehlermeldungen finden und interpretieren
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