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Genauigkeit der Geländemodelle

Je mehr Punkte, desto besser ?

In Baden-Württemberg werden seit 2016 detaillierte Geländemodelle bereitgestellt mit 
8 Punkten pro m².  Standardmäßig wird das DGM1 verwendet 4 Punkten pro m².

Kann ich die detaillierten Daten ohne Aufbereitung für die 

Oberflächenberechnung verwenden?

Nein!

Auch GeoCPMhat seine Anwendungsbereiche:
Å Minimale Dreiecksgröße 0,5 m²:
Á Elemente mit geringer Fläche werden im Modell zusammengefasst Ą viele 

kleine Flächen werden über Algorithmus zusammengefasst Ą geclustert 
Á Nullbruchkanten werden bei der Flächenzusammenfassung ignoriert

Å Hohe Datenmenge ĄHoher Rechenaufwand
Å Signifikante Strukturen werden durch Bruchkanten in das Modell übertragen! 

(Fehler Geländemodelle)



Genauigkeit der Geländemodelle

Ziel: Je nach Aufgabenstellung wird sich das Gleichgewicht verschieben

Punktmenge Rechenzeit

Genauigkeit

Dreifaltigkeit der Geländemodelle

https://wiki.tandler.com/index.php?title=Numerische_Simulation

Stichwort: Diskretisierung: zeitlich und räumlich

Å Zeitlich (= Zeitschritt der numerischen Integration)

Å Räumlich (= Dreiecksgrössen, Haltung/Schacht als ein Reaktor)

Mehr Infos:

Grundlagen der Numerische Simulation  vom 17. Nov 2021



Genauigkeit der Geländemodelle

300 m²

24 m²

0,4 m²



Beispiel Ausdünnung: Sensitivität der Geländedaten



Beispiel Ausdünnung: Sensitivität der Geländedaten

keine 0,75 1,0

1,5 2,52,0



Beispiel Ausdünnung: Ergebnisse

0,5 0,75 1,0

1,5 2,52,0
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Beispiel Ausdünnung: Ergebnisse



Ausdünnung: Ergebnisse zusammengefasst

Ausdünnung

Anzahl 

Punkte

Anzahl 

Dreiecke

Berechnungs

zeit [h:min]

Berechnungs

zeit [%]

Überschwemmun

gsfläche [m²]

keine 120.084 230.634 02:17 100 8990

0,75 m² 31.591 53.636 00:37 0.27 8314

1,00 m² 23.889 39.321 00:34 0.16 8430

1,50 m² 16.92 25.315 00:14 0.1 8375

2,00 m² 15.175 21.72 00:13 0.09 9620

2,50 m² 13.798 21.782 00:12 0.09 10174

17%



Ausdünnung: Änderungen - Erklärung



Ergebniszusammenfassung

Ergebnis:
Å Die Ausdünnung hat Einfluss auf die Fließwege und die Abflüsse! Wenig Einfluss 

auf die Hotspots!
Å Geländemodell wird künstlich geglättet
Å Für manche Bereiche ergibt sich eine Reduktion des Gefälles (kleine 

Strukturen werden gelöscht)
Å Änderungen in den Dreieckseigenschaften (Stichwort Rauigkeiten)

Lösung: Partitionsbedingte Ausdünnung nach Flächeninformationen

Regeln für die Modellierung:
Å Punktdichte hat einen hohen Einfluss Berechnungsgeschwindigkeit!
Å Modellgenauigkeit von der Fragestellung abhängig machen!
Å Hohe Detailgrad bei kleineren Einzugsgebieten 
Å Je größer das Einzugsgebiet desto höhere Ausdünnung!

Å In vulnerablen Bereichen ist die Punkdichte wichtig für die realitätsnahe 
Abbildung der Fließwege

Å Topographisch wenig ausgeprägte Bereiche zu viele Punkte!



Partitionsbedingte Ausdünnung



Partitionsbedingte Ausdünnung

Ausdünnung Siedlungsfläche Verkehrsfläche Acker-/Waldflächen

Wenig Ausdünnung 0,5 1,0 5,0

Leichte Ausdünnung 0,5 1,0 10,0

Mittlere Ausdünnung 1,0 2,5 20,0

Starke Ausdünnung 1,5 5 30,0



Partitionsbedingte Ausdünnung - Beispiel


